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Hem fiziksel hem kimyasal
faktorler hiicresel
boyamay1 etkilemektedir




BOYAMA MEKANIZMAS:1
oTemelde boyanin hiicresel

komponentlere tutunmasi ile
ogerceklesmektedir.

o Boya dokuya 1yonik, hidrojen veya
kovalent baglar 1le baglanabilir.




[YONIK BAGLAR

olyonik veya elektrostatik baglanma
boya ve boyanacak materyal farklh
elektriksel yuke sahip oldugu zaman
ogerceklesir.

o Farkli elektriksel yuk nedeni 1le
aralarinda bir cekim olusur. Ornegin
stoplazmik proteinler pozitif yikli 1se
negatif yili bir boya kullanarak
boyama yapmak miumkiin olur.




HIDROJEN BAGLAR:

oHidrojen baglari 1se kovalent bagh
hidrojenin elektronegatif yikli atomlar
tarafindan cekilmesi ile olur.

oBu baglar genellikle hidrojen ile oksijen
ve hidrojen 1le nitrojen arasinda
ogerceklesir.

oH1dr03en baglari zayiftir ve boya 1le

boyanin ¢oziindiigii su arasinda bu

baglar dogal olarak olusabilir. Sivi bazl

boyama reaksiyonlarinin cogunda ‘

ogorilen bu baglar onemsizdir.




KOVALENT BAGLAR

oBu tip baglanmada atomlar elektron
paylasmaktadair.

oBu tip bag genellikle organik
kimyasallarda goriliir cinku
karbon, hidrojen ve oksijen
ogenellikle kovalent baglar olusturur



NUKLEER BOYANMA

oMekanizmasi heniiz tam olarak
anlasilamamakla birlikte 1k1 degisik
mekanizma ile caligtig1r disinulmektedir

oBoyama bazik (katyonik veya pozitif
yuklii) boyalar ile gerceklesir.

oMetal mordant ile birlikte kullanilan

veya takiben metal mordant kullanilan
boyalar 1le gerceklesir




SITOPLAZMIK BOYANMA

oMekanizmasi1 daha 1y1 anlasilmaistir.

o Non-niikleer boyanma proteinler
veya proteinleri olusturan amino
asit zincirlerinde bulunan yukli
oruplar 1le gerceklesir.




SITOPLAZMIK BOYANMA

oProteinler veya polimer amino asit
zincirlerli bir ucunda terminal
amino(NH,)grubu diger ucunda terminal

karboksil grubu (COOH) tasirlar.

oBuna ek olarak amino asitler yan
zincirlerinde -NH2 ve -COOH grubu
tasiyabilirler.

oBu 1ki grup nedeniyle proteinler pozitif
veya negatif yliiklu olarak bulunabilir. ‘




Proteinler pH bagimli olarak
pozitif(+) veya negatif(-)
yuklenebilir. Bu o6zellikteki
proteinlere “amphoteric”
proteinler denir.




Net yiukiine gore madde
elektriksel alan 1cinde
hareket eder.

Pozitif yukli proteinler (-) e
dogru hareket eder,

Negatif yukli proteinler (+) e
dogru hareket eder.




Pozitif ve negatif yukler esit
oldugunda hareket olmaz bu
noktaya “izoelektrik nokta*
ad1 verilir.




Niikleus disindaki
elementlerin boyanmasinda
pH nin protein
1yonizasyonunu ve 1zoelektrik
noktay1 nasil etkiledigini
bilmemiz gerekir.
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[£6.1] The effect of pH on the amino acids of proteins.




oProteinler icin 1zoelektrik nokta yaklasik
pH 6 da olmaktadir.

oPh 6 nin altinda 1se non-niikleer
proteinlerin yuki (+)olur ve (-) yuklu
boyalar 1le boyanir .

oBunlar asitik boyalardir ve asidofilik
boyanma goruliir.

olIzoelektrik noktanin tizerinde ise net
yiuk (-) olur ve(+) yuklu boyalar 1le
boyanir.

o Bunlar bazik boyalardir ve bazofilik ‘

boyanma gortlir.




BOYALAR

Boyalardan bahsederken 1ki soruyu
cevaplamak gerekir

oMateryali boya yada renkli yapan
nedir?

oBoya ve boyanan kisim arasinda
nasil bir iliski vardir?




BOYALAR
oButin boyalar organik bilesiklerdir

oCogu komiir veya benzen bilesikleridir.

o Bu bilesiklerde molekiildeki ¢ift bagin
yeniden dizenlenmesi ile renkli bir
bilesik olusur.

o Benzen halkasindaki 1ki hidrojen ( H)
atomu, oksijen veya 1ki degerlikli baska
bir atomla yer degistirebilir.
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Renk olusturma ozellig1
olan gruplara” kromofor”
ad1 verilir.




oKromoforlarda bulunan temel
oruplar

o C=C, C=0,C=S,C=N,N=N,N=0
ve NO2 dir.

oBu gruplardan birkaci ayni
bilesik 1icinde yer alabilir bu
durumda renk daha siddeth
olur.




oKromoforik grup 1htiva eden
benzen kaynakli bilesiklere
“kromojen” adi verilir.




Kromofor veya kromojen 1htiva
eden bilesikler renkli olsa da
boya gib1 davranabilir yada
davranmayabilirler yada
boyanacak madde 1le bag
kurabilir veya kurmayabilirler.




Boyanin hiicreye sikica
baglanmasi 1¢cin
“auksokrom “ denilen
1yonik grup gereklidir




oEn temel auksokrom amino
(NH,) grubudur.

oAnilin boyalari bu grubu icerir
ve pek cok boya anilin tirevidir.

oSulfonik asit (SO;.H),
karboksﬂ(COOH) hidroksil

oruplari 1se asidik
auksokromlardir.




BOYA BAGLANMASIN: ETKILEYEN FAKTORLER

1. Solusyonun pHsi1 boyanin bell1 hiicre
elementlerine baglanmasini etkiler. Bu
etki hiicre komponenti ve boya
molekiili tizerindeki elektriksel ytukle
1ligkilidir.

2. Is1 artisi boyanma miktarini artirir.

Bu etki boya molekiillerinin
diffuzyonunun artisi ile olmaktadir.
Boyanin daha fazla tutunmasinda

hiicre komponentlerinin artan 1sidan ‘
dolay1 sismes1 de etkili olmaktadair.




BOYA BAGLANMASIN: ETKILEYEN FAKTORLER

3. Boya molekitllerinin
konsantrasyonunun artmasi boyanin
baglanmasini artiran diger bir
tfaktordir.

4. Boya haricinde boyanin icinde
coziinmius bulunan tuzlar bazi
hiicrelerin boyanma yogunlugunu
artirip eksiltebilir. Muhtemelen tuz
1iyonlari ile boya iyonlari ayni baglar
1cin rekabet eder.




BOYA BAGLANMASIN: ETKILEYEN FAKTORLER

5-Fiksatifler hiicrenin boyanma
karakterini hiicrede bell1 kimyasal
oruplar i1le tepkimeye girerek
degistirebilir.
Ornegin formaldehit amino
oruplari i1le tepkimeye girer.




o Eozini baglamak 1¢cin ana grup olan
amino grubu ile tepkimeye girdigi icin
formalinle fikse hiicreye daha az eozin
baglanacaktir.

oPotasyum dikromat iceren solusyonlarla
fikse edilmis hiicreler daha az
hematoksilen daha fazla eozin almaya
egilimlidir.

o Potasyum dikromat karboksil ve
hidroksil gruplar: ile reaksiyona girer




DIFFERANSIASYON

S1k duyacagimiz kavramlar

o Progresif ve regresif boyama
kavramlaridir.

oBoyanin tam istenen diizeyde
olmasi, maturasyonu
(differansiasyonu) icin kullanilir




PROGRESIF BOYAMA

oProgressif boyama; bircok zit
boyama ve sitoplazmik
boyamada kullanilir.

o Bu tiir boyamada istenilen renk
yogunluguna ulasana kadar
boyama devam eder, istenen
yogunluga ulasinca boyama
durdurulur.




REGRESIF BOYAMA

oDaha cok regressif boyama tercih
edilir.
oRegressif boyamada hiicre fazladan

boyanir daha sonra differansiasyona
ugratilarak de-colorize edilir.

o Istenen element boyali kalana
kadar boya ayristirilir ve decolorize
edilir.




MORDANTLAR

Mordantlar hiicre 1le boya
arasinda bir bag gib1 hareket
eden maddeler veya metallerdir.
Boya rengini sabitlemek 1cin
kullanilir




MORDANTLAR

o Mordantlar boyalarin cogunda
1stenilen yapinin diferansiyel
boyanmasi 1¢cin kullanilir.

o Ayrica mordantlar rutin
nikleer boyamada da kullanilir.




